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Bez względu na skalę, podmiot czy zakres pro-
wadzonej działalności zmiany klimatyczne, ich 
przyczyny oraz skutki dotykają wszystkich sfer 

naszego życia i w równym stopniu oddziaływują na 
pojedynczą jednostkę, przedsiębiorstwo, samorząd 
oraz państwo. Dlatego nie bez znaczenia są działania 
ograniczające emisję zanieczyszczeń do środowiska, 
zwłaszcza związane z wykorzystaniem alternatywnych 

Energia geotermalna jest czystym i ekologicznym źródłem energii, którego 
zwiększony udział w systemach ciepłowniczych naszego kraju może przynieść 
wiele korzyści. Patrząc na potrzeby głównie tych, którzy wypełniają ustawowe 
zapisy, zaopatrują lokalnych odbiorców w ciepło czy stoją u progu 
transformacji energetycznej, geotermia w wielu regionach otwiera nowe 
możliwości. 

Geotermia Polska Sp. z o.o.

CIEPŁOWNIA
GEOTERMALNA 
– ciepłownią przyszłości?

źródeł energii, szczególnie odnawialnych, a  także 
prace nad nowym modelem funkcjonowania całego 
systemu energetycznego na rynku. 

Energia geotermalna jest czystym i ekologicznym 
źródłem energii, którego zwiększony udział w syste-
mach ciepłowniczych naszego kraju może przynieść 
wiele korzyści. Patrząc na potrzeby głównie tych, któ-
rzy wypełniają ustawowe zapisy, zaopatrują lokalnych 
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odbiorców w ciepło czy stoją u progu transformacji 
energetycznej, geotermia w wielu regionach otwiera 
nowe możliwości. 

Podczas wdrażania strategii najważniejsze jest 
odpowiednie planowanie: racjonalne, bazujące na 
twardych danych, poprzez współpracę z dostawcami 
nowoczesnych technologii, ale przede wszystkim pod-
parte doświadczeniem i wiedzą specjalistów. 

Geotermia, czyli biznes 	
Projekt „Ciepłownia przyszłości – odkryj geoter-

mię” to przedsięwzięcie, którego celem jest pokazanie 
geotermii samorządom, przedsiębiorstwom ener-
getyki cieplnej – na nowo, w odkrywczym formacie 
funkcjonowania. Nie jako dyscyplinę naukową czy 
kolejne przedsięwzięcie do realizacji przez jednostki 
wypełniające zamówienia publiczne, ale jako realny 
biznes. Biznes bazujący na wiedzy naukowej, do-
świadczeniach specjalistów i praktyków z rynku, za 
pośrednictwem którego wypełnimy nakładane przez 
przepisy obowiązki, wpiszemy się w globalne trendy, 
ale przede wszystkim dostarczymy ekologiczne ciepło 
i będziemy mogli na tym obustronnie skorzystać. 

Niewątpliwie każdy inwestor, realizujący projekty 
energetyczne, który kładzie nacisk na planowanie, 
tempo i  efektywność prowadzonych prac, spotyka 

się z wyzwaniem odpowiedniej koordynacji czterech 
głównych obszarów: wymogów instytucjonalnych 
i prawnych, wiedzy technicznej i  technologii, nauki 
i finansów. W przypadku projektów geotermalnych 
reguły są dokładnie takie same. Różnica polega na 
tym, że inaczej wygląda proces planowania inwestycji 
i ryzyko z nią związane.

	
Nie wszędzie możliwa

Geotermia głęboka ma szanse powodzenia tylko 
w części naszego kraju. Wynika to przede wszystkim 
z uwarunkowań geologicznych, to znaczy występo-
wania na danym terenie poziomów wodonośnych 
i ewentualnych parametrów nośnika energii, jakim 
jest woda. – Obecnie w  Polsce wykorzystujemy 
systemy hydrogeotermalne, czyli takie, w  których 
nośnikiem energii jest woda naturalnie występująca 
w skale. Poszukujemy zbiorników, w których będzie 
woda o odpowiednich parametrach: wysokiej wydaj-
ności, wysokiej temperaturze i niskiej mineralizacji. 
[…] Największą prowincją geotermalną jest rejon Niżu 
Polskiego, w którym występują formacje wodonośne 
dolnej jury i dolnej kredy – zaznacza prof. Anna So-
wiżdżał z Akademii Górniczo-Hutniczej w Krakowie.

Obszar perspektywiczny rozciąga się od Warszawy 
do Szczecina, obejmując rejon niecki mogileńsko-
-łódzkiej i szczecińskiej, a  także m.in. takie miasta 
jak Koło, Konin, Gniezno, Wągrowiec i szereg innych 
miejscowości. 

W przypadku planowania inwestycji, w większo-
ści przypadków wątpliwości głównie mogą dotyczyć 
temperatury, wydajności czy mineralizacji. W regionie 
Niżu Polskiego ryzyko geologiczne jest stosunkowo 
niewielkie, jednak na terytorium Polski występują 
obszary, gdzie ryzyko nieosiągnięcia zakładanych pa-
rametrów jest znacznie większe, np. w Karpatach. Po-
nadto na terenie naszego kraju są obszary, gdzie mamy 
do czynienia ze słabym rozpoznaniem geologicznym, 
gdzie ze względu na brak danych geologicznych ryzyko 
odwiercenia otworu suchego jest stosunkowo duże.

P R O J E K T  C I E P Ł OW N I A 
P R Z Y S Z Ł O Ś C I  –   O D K R Y J 
G E OT E R M I Ę

Projekt „Ciepłownia przyszłości – odkryj 
geotermię” to kompleksowa odpowiedź na 
potrzeby rynku, która ma służyć poszerzeniu 
wiedzy przez samorządy i przedsiębiorstwa 
energetyki cieplnej na temat budowy 
geologicznej, procesu wiercenia otworów, 
budowy i eksploatacji ciepłowni geotermalnej 
oraz możliwości finansowania przedsięwzięcia. 
Istotnym celem projektu jest zwiększenie 
udziału geotermii w rynku energii oraz 
minimalizacja ryzyka prowadzonych inwestycji 
poprzez zapewnienie inwestorom wsparcia 
merytorycznego. Specjalistyczne doradztwo 
w formie warsztatów z ekspertami i praktykami 
z rynku ma za zadanie eliminację błędów 
na etapie planowania i realizacji inwestycji, 
pokazanie dobrych praktyk, dzielenie się 
doświadczeniami z wiercenia otworów 
i budowy ciepłowni geotermalnych oraz 
wskazanie źródeł finansowania. Pomysłodawcą 
i organizatorem projektu jest Geotermia 
Polska Sp. z o.o., a instytucją finansującą 
– Narodowy Fundusz Ochrony Środowiska 
i Gospodarki Wodnej. Projekt dofinansowany 
z ze środków Narodowego Funduszu 
Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej.

artykuł sponsorowany

PANEL EKSPERCKI
dot. budowy 
i eksploatacji ciepłowni 
geotermalnej 
– Arkadiusz Biedulski, 
Wojciech Ignacok, 
Sławomir Lorek, Witold 
Stefaniak
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Niskie parametry
Nauka na cudzych błędach kosztuje najmniej, 

dlatego warto czerpać z doświadczeń istniejących i bu-
dowanych obecnie zakładów geotermalnych. Przy pro-
jektowaniu ciepłowni geotermalnej najważniejszym 
elementem są parametry złoża, takie jak wydajność, 
temperatura i  mineralizacja. Każdy życzyłby sobie 
warunków na poziomie 300 m³/h wydajności, tem-
peratury 90oC na wypływie i słodkiej wody. Niestety, 
takich miejsc w Polsce jest niewiele. Niemniej istnieją 
przykłady ciepłowni geotermalnych projektowanych 
na niski parametr. Takim przykładem jest Sieradz, 
z wodą geotermalną o temperaturze 52oC na wypływie. 
– Mamy chyba najbardziej hybrydową instalację w Pol-
sce – mówi Witold Stefaniak, prezes zarządu PEC sp. 
z o.o. w Sieradzu. – Nasza ciepłownia to tak naprawdę 
rozwiązanie geotermalno-biomasowo-gazowo-ko-

generacyjne, ponieważ w ramach ciepłowni mamy 
zarówno bezpośrednie wymienniki geotermalne, dwie 
pompy ciepła po 10 MW każda, kocioł gazowy, kocioł 
biomasowy oraz kogenerację gazową, która ma nam 
w całości zabezpieczyć zapotrzebowanie na energię 
elektryczną – dodaje W. Stefaniak.

Jak odnieść sukces?
Musi zaistnieć wiele czynników, by inwestycja 

geotermalna zakończyła się sukcesem. Jedno jest 
jednak pewne: dostępność dzisiejszych technologii 
i możliwości, na których drodze do spełnienia stoi wy-
łącznie rachunek ekonomiczny, działa tylko na korzyść 
instalacji geotermalnych. Przykład Sieradza stanowi 
wzór do naśladowania dla samorządów i ciepłowni, 
gdzie o  warunkach np. Podhala można wyłącznie 
pomarzyć. Jest to szansa, którą należy starać się wy-
korzystać. W przypadku energii geotermalnej warto 
robić wszystko, żeby zmienić model systemu grzew-
czego na rozproszony. Należy pamiętać o modernizacji, 
digitalizacji sieci dystrybucyjnej i obniżeniu tempe-
ratury wody podawanej na sieć oraz zaprojektować 
układ, w którym podstawowym źródłem energii będzie 
geotermia we współpracy z kotłem biomasowym czy 
gazowym, kogeneracją lub zakładem termicznego 
przekształcania odpadów. Taki układ ciepłowniczy, 
z możliwością produkcji taniego prądu, który będzie 
wykorzystany do zasilania sprężarek zatłaczających 
wodę do górotworu, może być najbardziej korzystny 
ekonomicznie. 

	
Problemy na północy…

Eksploatacja zakładów górniczych wydobywają-
cych nośnik energii, jakim jest woda geotermalna, to 
nie proste zadanie. Kierowanie ruchem takiego zakła-
du i procesami zachodzącymi w trakcie eksploatacji 
otworów produkcyjnych i zatłaczania wymaga odpo-
wiednich uprawnień i doświadczenia w pracy w geo-
termii oraz szerokiej wiedzy na temat geologii, a także 
budowy i funkcjonowania ciepłowni w ogóle. Na eks-
ploatację złoża wpływa też lokalizacja, determinująca 
warunki hydrogeologiczne. – Woda w  Stargardzie 
jest wysoce zasolona – mamy ponad 140 g związków 
mineralnych zawartych w litrze wody, co powoduje 
bardzo duże problemy związane z zatłaczaniem. O ile 
wydobycie na każdym otworze wynosi 250 m3/h, o tyle 
chłonność otworu jest na poziomie stu kilkudziesięciu 
m3/h i systematycznie spada ze względu na proces 
kolmatacji. Wtedy musimy wykonać zabiegi czysz-
czenia otworów, co pozwala przywrócić chłonność na 
pierwotny poziom – mówi Arkadiusz Biedulski, prezes 
zarządu G-Term Energy sp. z o.o.

I na południu…	
Na drugim końcu Polski mamy do czynienia 

z innymi wyzwaniami podczas eksploatacji. Jednym 
z nich jest koszt ponoszony przy zatłaczaniu wody do 
górotworu, głównie wynikający z  ilości wykorzysty-

G E OT E R M I A  P O L S K A 
S P.  Z   O. O.

Po wiecej informacji zapraszamy na 
stronę internetową projektu

„Ciepłownia przyszłości 
– odkryj geotermię” 
www.odkryjgeotermie.pl
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wanego surowca. – Ciepłownia w ciągu roku zatłacza 
5,5 miliona metrów sześciennych wody. Nasze przepły-
wy w okresie zimowym to ponad 1000 m3/h. Dlatego 
dzisiaj głównym kosztem eksploatacyjnym jest ener-
gia elektryczna – zaznacza Wojciech Ignacok, prezes 
zarządu PEC Geotermia Podhalańska S.A.

W tym miejscu można by rzec, że z naturą jeszcze 
nikt nie wygrał. I to prawda, ale nikt nie powinien jej 
poskramiać za wszelką cenę, tylko starać się z nią żyć 
w symbiozie. W zależności od parametrów sieci, ale 
przede wszystkim samego źródła, będzie zróżnicowa-
ne funkcjonowanie ciepłowni geotermalnej i to, jakim 
wyzwaniom przyjdzie stawić czoła inwestorom pod-
czas budowy, a potem bieżącej eksploatacji inwestycji.

Znaczne nakłady na początku
Specyfiką inwestycji geotermalnych, pomimo 

wielu zalet, są wysokie nakłady finansowe na po-
czątkowym etapie. Koszty wykonania odwiertów: czy 
to pionowych, czy kierunkowych, budowy instalacji 
naziemnej oraz rozbudowy sieci są wysokie. Idealnym 
rozwiązaniem byłoby odwiercenie kilku otworów, 
jeden po drugim i uruchomienie ciepłowni na zakła-
danej, pełnej mocy (optymalnie przy potwierdzonych 
warunkach złożowych i braku komplikacji związanych 
z zatłaczaniem wykorzystanej wody do górotworu). 
Takie podejście wiąże się jednak z koniecznością po-
niesienia wysokich nakładów inwestycyjnych, dlatego 
większość funkcjonujących ciepłowni geotermalnych 
powstawało etapami.

– 99% ciepła, które dostarczamy do naszych od-
biorców, to ciepło z wody geotermalnej, przy cenie 
energii końcowej dla klienta, z kosztem dystrybucji na 
poziomie 70 zł za GJ. […] Wszystkie inwestycje stara-
my się prowadzić przy udziale środków pomocowych 
krajowych lub unijnych. Głównie mamy inwestycje 
w obszarze wytwarzania, czyli kolejny odwiert, ko-
lejna rozbudowa systemów wymienników pomp, jak 
również dystrybucja. Tak, żeby nasi odbiorcy mieli to 
ciepło jak najtańsze – wskazuje prezes Ignacok.

Programy wsparcia
Inwestorzy, którzy rozbudowują swoje układy, jak 

i ci wchodzący na rynek, starają się pozyskać środki 
finansowe krajowe i  unijne. Dla rozwoju geotermii 
w Polsce nie bez znaczenia są działania Narodowego 
Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej, 
który oferuje inwestorom programy wsparcia w zakre-
sie rozwoju sektora geotermalnego. Pojawiają się też 
tacy inwestorzy jak spółka Geotermia Polska, chcący 
budować nowe układy geotermalne i wchodzić w re-
lacje biznesowe z samorządami i przedsiębiorstwami 
energetyki cieplnej. Obszar ten, jak mało który, potrze-
buje wiedzy, doświadczenia ludzi i kapitału po to, żeby 
mógł dynamicznie się rozwijać i zwiększać skromny 
dziś wolumen wytworzonej energii.

– W ramach funduszy europejskich wykonaliśmy 
cztery dodatkowe otwory geotermalne i  dwa ciągi 

technologiczne. Dzięki tym inwestycjom zwiększy-
liśmy produkcję ciepła z  około 200 do 300 kilku-
dziesięciu tys. GJ/rocznie, a liczymy na to, że nawet 
przy tej infrastrukturze będziemy w stanie sięgnąć 
400 tys. GJ/rok. Na ten moment to jest około 50% cie-
pła zużywanego w systemie. Natomiast rzeczywiście 
chcemy wykonać jeszcze dwa, maksymalnie trzy otwo-
ry geotermalne i zainstalować pompy ciepła o mocy 
około 20 MW, co pozwoliłoby nam dostarczać ponad 
90% ciepła do systemu – zaznacza prezes Biedulski.

Zatem, czy samorząd lub ciepłownia miejska nie 
mają szans? Wydaje się, że mają. Powoli odrabiane są 
lekcje z błędów przeszłości. Widać też ogromną de-
terminację do tego, żeby zarządzać lokalnym rynkiem 
energetycznym, a nie być tylko jego bacznym obserwa-
torem. – Ciepłownie w samorządach powinny opierać 
się na różnych źródłach, które będą się uzupełniały po 
to, ażeby być bardziej odpornymi na zawirowania na 
rynku. Chodzi też o to, żeby samorząd miał klucze do 
przynajmniej części zasobów. Naszym bogactwem jako 
przedsiębiorstwa jest to, że my mamy węzły, mamy 
zmodernizowaną sieć – stwierdza Sławomir Lorek, 
prezes MPEC Konin.

Pytanie tylko, czy samorządowcom wystarczy na 
to determinacji i sił, ale to już temat na zupełnie inną 
dyskusję. 

„
Energia geotermalna jest czystym i ekologicznym 
źródłem energii, którego zwiększony udział 
w systemach ciepłowniczych naszego kraju może 
przynieść wiele korzyści

SESJA PLENARNA 
poświęcona zasobom 
geotermalnym 
i możliwościom ich 
wykorzytsania na cele 
ciepłownicze – prof. 
Anna Sowiżdżał, 
AGH w Krakowie
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